Biologie

LABORATORUL DE BIOLOGIE

O vizita in laboratorul de biologie —
locul in care invizibilul devine vizibil

Laboratorul de biologie este o sala special amenajatd pentru a fi propice efectudrii lucrarilor practice in
cadrul orelor de biologie. Pentru a servi acestui scop, laboratorul —cuprinde:

1. sala de lucru cu mobilier adecvat pentru elevi si pentru profesor;

2. instalatii speciale de iluminat, de apa, de incélzire sau pentru gaze, prize electrice;

3. materiale de laborator: mulaje, planse, atlase, truse pentru disectie, microscoape si preparate micro-
scopice, lupe, sticlarie de laborator (eprubete, palnii, pahare, cilindrii gradati, pipete etc.), substante
(coloranti, reactivi), diferite aparate de masura si control (balante, termometre, pluviometre, anemometre).
Dintre acestea acordam o atentie sporita acelor instrumente utilizate frecvent in studiul organismelor vii: lupa
si microscopul.

Lupa este un obiect format dintr-o lentild fixatd intr-un suport de metal sau de plastic |
care permite examinarea unor vietuitoare mici, dind o imagine marita a acestora. Puterea “«™
de marire a lupei este cuprinsa intre 2 si 20 de ori. -

Microscopul optic este un aparat care mareste foarte mult ima-
ginea organismelor care nu se vad cu ochiul liber, numite microor-
ganisme, si face posibild observarea alcatuirii interne a vietuitoarelor
mai mari. Microscopul optic mareste imaginile de la 200 pana la
2000 de ori. Microscopul optic este alcatuit dintr-un stativ pe care se
afla: piciorul cu rotite laterale, tubul microscopului cu rol de marire
a imaginii; acesta este prevazut la capatul superior cu ocularul prin
care privim si la cel opus cu obiectivul sau obiectivele care maresc
imaginea observata; masa pe care se pune preparatul si care prezintad
central un orificiu prin care trece fasciculul de lumina proiectat de o
oglinda; lateral se pot gasi doud lame metalice ce servesc pentru
fixarea preparatului; rotitele laterale sunt pentru reglare grosierd sau
fina a imaginilor.

Recoltarea materialelor biologice din naturd si transportul acestora in laborator necesitd urmatoarele
instrumente: fileul pentru insecte, plicuri pentru plante, cutii perforate pentru animale mici, borcane pentru
probele de apa.

Inregistrarea conditiilor de mediu se realizeazi cu: fermometre pentru misurarea temperaturii aerului,
apei sau solului, anemometrul pentru determinarea vitezei vantului, higrometrul pentru determinarea umi-
ditatii aerului, pluviometrul pentru determinarea cantitdtii de ploaie cazute Intr-o regiune intr-un interval de
timp.

Investigarea mediilor de viata si a organismelor caracteristice foloseste metoda explorarii directe si
anume metoda observatiei. Observatiile se fac: cu ochiul liber, observand culoarea, marimea, forma unor
plante sau animale; folosind lupa pentru observarea unor detalii din structura unor plante sau animale; cu
microscopul pentru studiul microorganismelor sau a unor parti din corpul unor plante sau animale.

Materialele biologice care pot fi studiate la microscop sunt: temporare si permanente.

Microscop optic

Trusa de disectie

Activitati si aplicatii

1. Stabileste regulile de utilizare a laboratorului de biologie pentru pastrarea sanatatii organismului;
2. Efectueaza un tur al laboratorului de biologie pentru observarea modului in care este organizat acest
spatiu.

3. Identifica aparatele si ustensilele de laborator. Stabileste Tntrebuintarile acestora si completeaza fisa
dupa metoda ,,stiu, vreau sa stiu, am invatat”’, notand materialele de laborator pe care le cunosti apoi pe
cele nou invatate.

Evaluare/auto-evaluare

e Participa la finalul orei la concursul , Ucenicul vrdjitor”, in cadrul caruia se antreneaza elevii in
recunoasterea unui numar cdt mai mare de obiecte si ustensile de laborator cdt si a importantei acestora.

* Utilizeaza internetul si selecteazd informatii despre decoperirile stiintifice care au avut la baza utilizarea
microscopului.
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Lupa si microscopul - ferestre spre lumea nevazuta

Observatiile cu lupa. Se foloseste material biologic existent in laborator sau colectat de elevi: radacini
tinere, frunze sau tulpini cu peri, seminte, insecte.

Materialul ales se va observa cu ochiul liber si apoi cu lupa.

Apropiind si indepartind lupa se remarcd modificarea imaginii obiectului observat si posibilitatea
sesizarii anumitor detalii legate de structura acestuia. Elevii deseneaza imaginile vazute cu ochiul liber, apoi
pe cele observate cu lupa. Folosind radécini tinere se pot observa perisorii absorbanti, formatiuni cu rol in
preluarea apei din sol. In cazul frunzelor sau tulpinilor se vor observa perii, structuri cu rol de protectie.

Folosind insecte vii (musculite de otet) sau alte insecte conservate, elevii pot completa o fisd de obser-
vatie privind unele aspecte legate de alcatuirea corpului lor. Se foloseste fisa de lucru alcatuitd de profesor.

Observatiile microscopice se realizeaza parcurgand urmatorii pasi :

1. Luminarea uniformi a campului microscopic:

— pozitioneaza oglinda spre sursa de lumina;

— priveste prin ocular si potriveste luminozitatea prin manevrarea oglinzii.
2. Fixarea imaginii preparatului:

— agaza preparatul pe masa microscopului;

— foloseste obiectivul care mareste cel mai putin;

— priveste din lateral si ridicd masa la cativa milimetri de obiectiv.

3. Observarea preparatului:

— localizeaza preparatul folosind rotita de reglare grosiera;

—regleaza claritatea imaginii preparatului folosind rotita de reglare fina;
— deseneaza dupa preparatul observat si Intocmeste legenda desenului.

Activitati si aplicatii

1. Completeaza fisa de observatie privind caracteristicile structurilor sau organismelor observate cu lupa.
2. Realizeaza observatii microscopice asupra unor preparate fixe sau asupra unor organisme colectate din
mediu.

3. Reprezinta grafic structurile sau organismele observate in cadrul observatiilor microscopic.
4. Formuleaza concluzii privind importanta deosebita a lupei si a microscopului in investigarea lumii vii.
5. Fisele de lucru, fisele de observatie si desenele pastreaza-le in portofoliul tau.

Evaluare/auto-evaluare

Compard desenele realizate dupa preparat cu imaginile din atlase, de pe planse sau prezentate folosind
mijloace multimedia si apreciaza corectitudinea intocmirii lor. Da-le colegului tau sa le evalueze.

Retineti!

Istoria ne povesteste cd lupa este unul dintre cele mai vechi instrumente folosite de cdtre stiintd. In urmda cu
mii de ani, egiptenii foloseau bucdti de cristal pentru a vedea mai bine obiecte mici. In Roma, Impdaratul
Nero se uita la piesele de teatru prin intermediul unor mici pietre pretioase pentru a vedea mai bine actorii,
precum se uitd astazi spectatorii prin binocluri. Prima lupd construita pentru scopuri stiintifice a fost
conceputd in Anglia, in secolul al XIll-lea. Lupele sunt folosite si in cazul altor obiecte cum ar fi ochelarii.
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VIETUITOARELE DIN MEDIUL APROPIAT SI MAI INDEPARTAT

Notiuni introductive — Ecosistemul

Mediul de viatd se caracterizeaza prin diferiti factori abiotici, iar vietuitoarele reprezinta factorii
biotici.

Factorii abiotici pot fi: geologici, geografici, mecanici, fizici si chimici. Biotopul reuneste totalitatea
factorilor abiotici prezenti Intr-un anumit spatiu, care conditioneaza existenta vietuitoarelor.

Componenta vie a unui ecosistem (vietuitoarele) formeazd biocenoza. Un biotop si biocenoza sa
formeaza un ecosistem.

Ecosistemele sunt de doua tipuri:
¢ ecosisteme naturale, nemodificate de activitatea omului, precum: o pajiste, o padure, un lac, un rau;
® ecosisteme antropizate, influentate si modificate de om, precum: un parc, o gradind, o livada.

Ecosistem natural Ecosistem antropizat
Activitati si aplicatii

1. Da exemple de vietuitoare care traiesc in apa (ecosistem acvatic) sau pe uscat (ecosistem terestru). &
2. Utilizeaza Atlasul zoologic si Atlasul botanic pentru a identifica adaptari ale organismelor identificate
la mediul lor de viata.
3. Asociaza factorii de mediu din prima coloana cu exemplele din a doua coloana:

1. natura substratului (roca, tip de sol) a. factori geografici

2. pozitia geografica pe glob b. factori fizici

3. cutremure, vant, valuri c. factori chimici

4. oxigen, dioxid de carbon d. factori geologici
5. lumina, temperatura, apa e. factori mecanici
3. Argumenteaza afirmatia urmatoare:
Unitatea dintre un biotop si o biocenoza formeaza un ecosistem.
4. Realizeaza un concurs de afise avand ca tema indemnul de a proteja natura.
5. Folosindu-te de cuvintele urmatoare, alcatuieste un scurt text in care sa prezinti evolutia unui ecosis-
tem: insula, eruptie vulcanica, organisme simple, ciuperci, seminte, migratie plante, pasari, animal.

Evaluare/auto-evaluare

1. Explica de ce oamenii stiu cd este mai sdnatos sa-ti petreci cat mai mult din timpul liber Intr-o padure
decit in casa.

2. Consulta un Atlas botanic si un Atlas zoologic. Da exemple de specii de plante si animale ocrotite de
lege din ecosisteme terestre si acvatice si descrie-le.

3. Diagramele de mai jos reprezinta diferite termometre gradate in grade Celsius. Temperatura corpului
unui organism animal poate varia de la 36° pand la 42° C. Care termometru este cel mai potrivit pentru a
masura temperatura corpului unui organism animal?

45 37 60 s0 100 a) termometrul A
b) termometrul B
¢) termometrul C
d) termometrul D
e) termometrul E

30 4] 20 € 4]
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Relatiile de hranire dintre vietuitoarele

Hrana este absolut necesara pentru orice organism, asigurandu-i energia de care are nevoie pentru
supravietuire si pentru indeplinirea activitatilor sale. Toate organismele folosesc drept hrana aceleasi subs-
tante hranitoare complexe (organice). Unele organisme reusesc sd-si produca singure aceste substante, iar
altele 1si procura substantele hrinitoare consumand alte organisme. Vietuitoarele care au acelasi mod de
hranire formeaza categorii trofice: producatori, consumatori, descompunitori.

¢ Producitorii: sunt bacterii, alge, plante — care in prezenta luminii transforma substante simple in
substante organice complexe care constituie hrana.

¢ Consumatorii: sunt organisme care 1si iau hrana din alte organisme, plante sau animale. Pot fi: primari
(se hranesc cu producétorii — de exemplu, larvele insectelor, animalele ierbivore), secundari (se hranesc cu
consumatorii primari — de exemplu, animale insectivore, animale carnivore), tertiari (se hranesc cu consu-
matorii secundari — de exemplu, animale de talie mare, carnivore), cuaternari (se hrinesc cu consumatori
tertiari — de exemplu paraziti ai unor animale). Unele organisme pot consuma atat hrana vegetald cét si hrana
animala, fiind omnivore.

¢ Descompunitorii: sunt bacterii si ciuperci care degradeaza substantele organice din corpul vietuitoa-
relor moarte si le transforma Tnapoi in substante simple, care vor fi din nou folosite de producétori.

Se constata ca pentru hranire, organismele depind unele de altele formand lanturi trofice, de exemplu:
frunzele copacului — larva de insecta — pasare insectivora — pasare rapitoare. Lanturile trofice se intrepatrund
formand retele trofice.

Retea trofica
Activitati si aplicatii

. Efectueaza exercitii de recunoastere si grupeaza vietuitoarele din ecosistemele cunoscute de tine in
categoriile trofice mentionate.

. Reprezinta grafic lanturi trofice intalnite in ecosistemele terestre studiate, dupa modelul furnizat de
professor.

. Participa in echipe la un joc de rol, atribuindu-ti, prin tragere la sorti, un organism din fiecare categorie

trofica si descrie rolul avut in lantul trofic. Luati-va de méana astfel incét sa constituiti corect lantul
trofic.

. Identifica consecintele pe care le-ar avea disparitia unei specii din lantul trofic construit.

. Realizeaza comparatii intre diferite lanturi trofice in ceea ce priveste lungimea lantului trofic si gradul
de interventie a omului.

Evaluare/auto-evaluare
Realizeaza minicolaje cu imaginile folosite pentru jocul de rol si traseaza sageti prin care sa indici relatiile
trofice ce se stabilesc Intre aceste vietuitoare.

Tema pentru acasa

Utilizand internet-ul cauta si sorteazd informatii pertinente despre situatii de perturbare a lanturilor trofice
prin introducere de noi specii intr-un ecosistem.
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Relatiile de aparare si de reproducere dintre vietuitoare

Cu toate cd organismele se hranesc unele cu altele, acestea nu dispar, deoarece ele si-au dezvoltat
strategii de aparare, prin care limiteazd consumarea lor, si de reproducere, prin care asigurd perpetuarea
speciei prin producerea unui numar optim de urmasi.

Relatii de aparare intalnite la plante: coaja groasa, frunze impregnate cu ceara, peri urzicatori, spini.
Unele plante produc substante care Tmpiedicd patrunderea ddunatorilor sau le feresc de a fi consumate de
ierbivore.

Relatii de aparare Intdlnite la animale: fuga, prezenta coltilor, coar- Camuflaj
nelor, copitelor, producerea de venin. Unele animale si-au dezvoltat moda-
litati de a se apara in fata unui pericol, cum ar fi: simbioza, camuflajul,
mimetismul. Simbioza este o relatie de ajutor reciproc dintre doua specii.
Camuflajul este foarte des Intalnit In natura si reprezintd o forma de apa-
rare prin care animalul imprumuta culoarea mediului sau prezintd desene
complexe care 1l ajutd sa fie confundat cu mediul.

Mimetismul este o altd formd de aparare prin care unele organisme
inofensive iau aspectul unor animale agresive, reusind astfel sa-si sperie
dusmanii. De exemplu, unele molii au pe aripi desene care seamand cu
ochii unui animal mare. Altele pot lua forma ramurilor, frunzelor pe care
stau, fiind astfel foarte greu vazute de dusmanii lor.

Relatii de reproducere Mimetism

Inmultirea plantelor (polenizarea, rispandirea semintelor) este si ea
influentatd de alte vietuitoare. Insectele contribuie la polenizarea florilor 1n
timp ce unele seminte sunt inghitite de animale, iar dupa digestie sunt
eliminate, raspandindu-se astfel, odata cu deplasarea animalelor respective.
Animalele pot trdi grupate in turme, colonii, familii etc., dar, de cele mai
multe ori, trdiesc singure si numai in perioada imperecherii 1si cautd
partenerul. In aceasti perioadd scot anumite sunete, executd dansuri sau
miscari deosebite, masculii se luptd pentru femele sau emand substante
pentru delimitarea teritoriului. Uneori vietuitoarele dintr-o specie asigura conditii de inmultire pentru altele
din alta specie. De exemplu, lisitele 1si fac cuibul n desisul de stuf sau papura, iar daca aceste plante lipsesc
pasdrile nu cuibdresc ci parasesc balta, chiar daca ea ofera hrana din abundenta.

Cerbi

Activitati si aplicatii
1. Folosindu-te de observatiile realizate in parc, curtea scolii sau livada, sau filmul prezentat de profesor
completeaza tabelul cu informatiile cerute:

Modalitatea de

apirare Organismul la care ai intalnit-o In care dintre ecosisteme ai observat-o0?

2. Analizeaza cele trei imagini. Asociaza fiecdrei imagini termenul potrivit dintre urmatoarele: simbioza,
mimetism, camuflaj.

3. Pe baza celor descoperite in lectie cauta explicatii pentru urmatoarele afirmatii:
Primavara florile pomilor fructiferi sunt mari si vizibile, in timp ce frunzele abia se observa.
Fructele sunt mai intdi verzi si acre, apoi devin viu colorate, parfumate si dulci.

Realizeaza o discutie cu colegii si cu profesorul despre aceste fenomene Intalnite 1n natura.

Evaluare/auto-evaluare

Cutiuta cu povesti: noteazd pe o foaie o scurtd povestire despre o relatie de aparare sau de reproducere
observata de tine in ecosistemele: curtea scolii, parcul, livada sau padurea. Introduce foaia cu povestioara ta
in cutiuta cu povesti. Alege la IntAmplare povestioare, citeste-le si acorda-le calificative!

Proiect. Participa la realizarea unei reviste stiintifice a clasei in care sd notezi informatii despre multiplele
relatii dintre organisme. Completeaza textul cu imagini potrivite! Tine cont de regulile gramaticale!
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Studiul unui ecosistem din apropierea scolii — Parcul

Parcul este un ecosistem artificial creat si intretinut de om pentru Infrumusetarea localitatilor si pentru
relaxare.

Desi omul amenajeaza pentru propria relaxare acest tip de ecosistem, el devine casa multor vietuitoare,
care Intalnesc aici conditii de mediu prielnice.

Lebede

Biotopul
Solul contine diferite substante care influenteaza tipul de plante care pot creste acolo.
Temperatura, lumina si apa influenteaza cresterea si dezvoltarea plantelor.

Biocenoza este constituita din:

e ciuperci care se dezvolta la nivelul solului, contribuind la descompunerea resturilor vegetale si
animale moarte;

¢ plante decorative (ierburi, arbusti, arbori);
animale (nevertebrate — insecte, melci) sau vertebrate (pesti, broaste, reptile, pasari).

Activitati si aplicatii

1. Realizeaza un studiu in parcul cel mai apropiat de scoala ta si noteaza pe parcursul anului intr-un
jurnal observatii asupra caracteristicilor biotopului si asupra componentelor biocenozei parcului astfel:
tipul de sol, temperatura, precipitatiile, exemple de plante, exemple de animale, actiuni ale omului.

. Realizeaza o compunere despre relatia dintre vietuitoare si temperatura si da un titlu acestei
compuneri.

. Lucreaza cu colegul tau la realizarea unui poster din care sa rezulte legaturile care se stabilesc intre
vietuitoarele dintr-un parc. Prezinta posterul realizat colegilor tai.

Evaluare/auto-evaluare

1. Da exemple de adaptdri ale organismelor intalnite Intr-un parc la nivelul solului si pe scoarta copacilor.
2. Da exemple de adaptari ale organismelor intalnite intr-un ecosistem acvatic dintr-un parc.
3. Omul poate influenta aspectul parcului prin actiunile sale? Motivati raspunsul.

Tema pentru acasa
Lucreaza in echipa cu un coleg pentru a completa tabelul de mai jos, utilizind surse de pe internet.

Plante Exemple Adaptari la mediul de viata Relatii cu alte vietuitoare din ecosistemul
parcului

Animale Exemple Adaptari la mediul de viata Relatii cu alte vietuitoare din ecosistemul
parcului
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Gradina de legume — ecosistem terestru artificial

Gradina de legume este un ecosistem artificial in care omul intervine permanent pentru ingrijirea si
protectia plantelor cultivate.

Biotopul

Solul a carui fertilitate este datd de sarurile minerale. Prin
adaugarea de ingrasaminte este influentatd cresterea si fructificarea
plantelor. Prin lucrari de sépare solul este afanat, astfel radécinile
se dezvoltd mai bine iar planta isi poate procura mai multa apa si
substante nutritive.

Temperatura influenteazd germinarea si cresterea plantelor.
Pentru a obtine recolte bogate omul trebuie sd cunoasca care este
momentul optim pentru plantarea fiecérei specii de plante.

Lumina este esentiala desfasurdrii procesului prin care plantele verzi isi prepard hrana (fotosintezei).
Plantele au nevoi diferite fatd de lumind astfel cd este importantd cunoasterea acestora pentru a se obtine
productii ridicate.

Apa si sarurile minerale sunt folosite de plante pentru prepararea hranei. Pentru a evita uscarea plantelor
omul intervine prin irigatii.

Gradind de legume

Biocenoza este formata din:

¢ Plante ierboase cultivate: fasole, cartofi, morcovi, ceapa, varza,
ardeit, sfecla etc.;

* Animale nevertebrate: insecte (fluturi, albine, buburuza, gandacul de
Colorado, coropisnita, furnici), melcul de livada, rama;

¢ Animale vertebrate: reptile (soparle, serpi), pasari (vrabii,
porumbei), mamifere (Soareci, cartite, arici).

Unele animale sunt folositoare,
iar altele daunatoare. Astfel albinele
polenizeaza florile, buburuza combate
puricii plantelor, rdmele afaneaza
solul. Animalele daunitoare precum
gandacul de Colorado, coropisnita si
melcul de livada produc pagube si
sunt combatute de om.

L . . Fluturele alb al verzei Arici
Activitati si aplicatii
. Realizeaza un text scurt (descrierea gradinii de legume) pe baza unor imagini (internet, atlase de
ecologie).
. Descrie unele aspecte din viata unei plante cultivate in gradina pe care ai ingrijit-o, cu precizarea

factorilor abiotici necesari dezvoltarii acesteia.
. ldentifica consecintele pe care le au asupra plantelor cultivate modificarile factorilor abiotici.
. Formuleaza concluzii rezultate din investigatiile realizate la punctele 2 si 3.

Evaluare/auto-evaluare
Completeaza un tabel de tipul stiu/ vreau sa stiu/ am invdtat referindu-te la aspectul ecosistemului 1n cele 4
anotimpuri si la activitatile desfasurate de om pe parcursul acestor anotimpuri 1n gradina de legume.

Tema pentru acasa
Completeaza o fisd de observatie pe parcursul unei perioade de timp cu valorile factorilor de biotop masurate
de tine si caracteristicile unor plante din gradina de legume din acea perioada.

Retine!

Spala bine fructele si legumele inainte de a le consuma!
Fructele si legumele pot contine pe suprafata lor bacterii §i paraziti care pot provoca boli la om.
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Padurea — ecosistem terestru natural

Padurea este un ecosistem terestru cu o alcatuire complexa datorita marii diversitati a plantelor si a
animalelor. Padurile sunt de doua tipuri: de foioase (in zonele de deal) si de conifere (in zonele de munte).
Biotopul si biocenoza difera in functie de tipul de padure.

Padure de foioase Padure de conifere

Biotopul
Solul este bogat 1n substante nutritive in padurile de foioase datoritd frunzelor care se descompun si este
mai sdrac In padurile de conifere datoritd acelor cu rasina care incetinesc descompunerea. Lumina are
intensitate mai redusa datorita coroanei copacilor, acestia fiind mult mai desi in padurile de conifere. Apa
depinde de cantitatea de precipitatii care sunt mai abundente in regiunile montane. Temperatura este
influentatd de relief si zona geografica.

Biocenoza este formata din:

e Ciupereci: gilbiori, hribi, pildria sarpelui, iutari; T

Plante: plante ierboase (muschiul de pamant, feriga, fragi,
mdcrisul iepurelui etc.), arbusti (alun, mur, zmeur, afin), arbori Calbior
(fag, stejar, carpen, arin, molid, pin, brad);

¢ Animale: nevertebrate (insecte — molia stejarului,
croitorul fagului, viespea molidului), melci si vertebrate (reptile
— viperd), (pasari — ciocanitoare, cuc, pupaza, uliu, vultur, ciuf de
padure), (mamifere - lup, vulpe, urs, caprioara, veverita, mistret,
ras).

Importanta padurilor pentru om. Arborii produc o canti-
tate mare de oxigen prin fotosinteza. Lemnul lor este folosit in
constructii si drept combustibil, iar radacinile Tmpiedica eroziu-
nea solului. De asemenea, padurea este o sursd de hrana pentru
om si animale §i contribuie la infrumusetarea peisajului.

Activitati si aplicatii

1. Utilizeaza plansele din atlasul botanic/ plansele din dotarea laboratorului de biologie si compara o
padure de foioase cu una de conifere. Completeaza un tabel cu doua coloane cu specii de plante
comune si cu specii de plante diferite din cele doua tipuri de ecosisteme de padure. Formuleaza
concluzii in urma acestei analize.

. Realizeaza exercitii de recunoastere a catorva dintre speciile de animale reprezentative pentru acest

ecosistem (padurea) cu ajutorul atlaselor zoologice (ex. croitorul fagului, vipera, cucul, ciuful de padure,
pupaza, rasul).

3. Analizeaza harta fizica a Romaniei si identifica zonele geografice in care sunt raspandite padurile.
Noteaza in caiet zonele identificate.

4. Cunoscénd biocenoza padurii, alcatuieste un lant trofic.

Evaluare/auto-evaluare
Formuleaza doua argumente 1n favoarea protejarii padurilor si realizeaza interevaluarea activitatii, Tn pereche,
cu colegul de banca.
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